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  چكيده

  

هاي نو، مواردي كه در آنها هاي اخير با گسترده شدن علوم مهندسي و ظهور تكنولوژي    در سال

در اين . يابد، از جمله استفاده از ليزر افزايش يافته استاي اهميت ميهدايت حرارتي غيرفوريه

يك كره توخالي تحت شرط مرزي اي در نامه حل تحليلي براي ميدان دماي غيرفوريهپايان

اين حل با در نظر گرفتن دو رابطه ساختاري . هارمونيك روي محيط خارج كره ارائه شده است

كره بصورت يك . ورنوته و رابطه اساسي تأخير فازي دوگانه انجام شده است-مختلف، رابطه كاتانئو

ترين حالت ابتدا كلي.باشد  ميماده همگن و ايزوتروپ بوده و خواص حرارتي در آن مستقل از دما

گيريم و سپس با تغيير ضرائب آن به شرايط مرزي دلخواه دست براي شرايط مرزي را در نظر مي

براي حل مسئله ابتدا شرط مرزي را مستقل از زمان در نظر گرفته و با روش جداسازي . يابيممي

ه از روش انتگرال سوپرپوزيشن سپس با استفاد. آوريممتغيرها توزيع دما در كره را بدست مي

دوهامل ميدان دما و شار حرارتي تحت شرط مرزي هارمونيك محاسبه شده و روند تغييرات دما با 

ورنوته به روش -همچنين مسئله با رابطه ساختاري كاتانئو. شودارائه چندين نمودار بررسي مي

  .شوده ميعددي نيز حل شده است كه مقايسه اين دو حل جهت صحت نتايج ارائ

اي، حل تحليلي، معادله هايپربوليك، شرط مرزي هدايت حرارتي غيرفوريه: كلمات كليدي    

  .وابسته به زمان، تأخير فازي دوگانه

  

  

  

  

  

 


