
  گروه الكترونيك  آزمون جامع دكترا،زمينه هاي دروس 

 . يكي از دروس تخصصي از ستون مربوطه مي باشد) و  زير   سه درس از دروس اصلي (گروه هاي تعيين شدهدانشجويان مختار به انتخاب توجه: 

  درس تخصصي  دروس  اصلي   عنوان زمينه 

  3و2الكترونيك -  طراحي مدارهاي آنالوگ   - 1
  تبديل دادهيا  مدارهاي مدجريان  -
  طراحي مدارهاي مجتمع ريز موج-
  يك درس به پيشنهاد استاد راهنما و با تصويب گروه -

مدارهاي مجتمع   -
  آنالوگ

  مدارهاي مخابراتي -  طراحي مدارهاي فركانس بالا  - 2
  فيلتر و سنتز مدار -
  مدارهاي مجتمع آنالوگ يامدارهاي مد جريان  -
  يك درس به پيشنهاد استاد راهنما و با تصويب گروه -

طراحي مدارهاي   -
  فركانس بالا 

  يا سيستم هاي هوشمند  اجزا كامپيوتر -  معماري و ريزپردازنده   - 3
- VLSI  
  معماري پيشرفته  يا طراحي مدارهاي واسط      -
  تصويب گروه يك درس به پيشنهاد استاد راهنما و با -

  هاي كامپيوتري شبكه-

  الكترونيك صنعتي -  الكترونيك قدرت  - 4
  ميكروپروسسور (ريزپردازنده) -
  كنترل مدرن  ياادوات نيمه هادي قدرت  -
  يك درس به پيشنهاد استاد راهنما و با تصويب گروه -

  1الكترونيك قدرت  -

  تجزيه و تحليل سيستم   -  پردازش   - 5
  بينايي ماشين يا پردازش تصوير -
  پردازش تكاملي  -
  يك درس به پيشنهاد استاد راهنما و با تصويب گروه -

هاي  پردازش سيگنال -
  ديجيتال

  فيزيك الكترونيك -  ادوات نيمه هادي و نوري   - 6
  1الكترونيك نوري -
  نانو الكترونيك ياكوانتم  -
  پيشنهاد استاد راهنما و با تصويب گروه يك درس به -

تئوري و تكنولوژي   -
  ساخت

  تجزيه و تحليل سيستم   -  هوش مصنوعي   - 7
  هاي عصبي شبكه -
  (ريزپردازنده پيشرفته) 2ميكروپروسسور يا هاي فازي سيستم -
  يك درس به پيشنهاد استاد راهنما و با تصويب گروه -

  پردازش تكاملي  -

  يا سيستم هاي هوشمند  ميكروپروسسور (ريزپردازنده) -  ديجيتال هاي  سيستم  - 8
- VHDL  
- VLSI تحمل پذيري خطا  يا  
  يك درس به پيشنهاد استاد راهنما و با تصويب گروه -

  آزمون پذيري   -

گيري دقيق و پردازش  اندازه  - 9
  سيگنال

  هاي عصبي شبكه -
  ) پيشرفته ريزپردازنده(2ميكروپروسسور -
  پردازش تكاملي  يا هاي فازي سيستم -
  يك درس به پيشنهاد استاد راهنما و با تصويب گروه -

  آزمون غير مخرب  -
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  دروس زمينه هاي آزمون جامع دكترا، گروه مهندسي پزشكي 

  درس تخصصي   دروس  اصلي   عنوان زمينه 
  محاسباتيعلوم اعصاب    -  هاي عصبي مدلسازي سيستم  -1

  الكتروفيزيولوژي   -
  هاي بيولوژيكي مدلسازي سيستم  -
  هاي عصبي مصنوعي شبكه  -

ي برق  يك درس از دانشكده 
با نظر استاد راهنما و تاييد  

  گروه 

  كنترل تطبيقي   -  عضلاني   -هاي عصبي كنترل سيستم -2
  علوم اعصاب محاسباتي  -
  هاي عصبي مصنوعي شبكه  -
  رباتيك  -

  برق  يدانشكده   از  درس  يك
  تاييد  و  راهنما  استاد  نظر  با

  گروه 

  شناسايي آماري الگو   -  هاي زيستي پردازش سيگنال -3
  هاي بيولوژيكي پردازش سيگنال  -
  هاي ديجتالي پردازش سيگنال  -
  هاي ديجيتالي پيشرفتهپردازش سيگنال  -

  برق  يدانشكده   از  درس  يك
  تاييد  و  راهنما  استاد  نظر  با

  گروه 

  سيستم هاي ديناميكي در علوم اعصاب   -  هاي زيستيسيستم -4
  الكتروفيزيولوژي   -
  علوم اعصاب محاسباتي  -
  هاي بيولوژيكي مدلسازي سيستم  -

  برق  يدانشكده   از  درس  يك
  تاييد  و  راهنما  استاد  نظر  با

  گروه 

  اولتراسوند در پزشكي   -  پردازش تصاوير پزشكي   -5
  شناسايي آماري الگو   -
  پردازش تصوير   -
  پردازش تصاوير پزشكي   -

  برق  يدانشكده   از  درس  يك
  تاييد  و  راهنما  استاد  نظر  با

  گروه 

  آشوب و كاربردهاي آن در مهندسي پزشكي   -  كنترل زيستي -6
  هاي بيولوژيكي مدلسازي سيستم  -
  سيستم هاي واسط مغز و كامپيوتر   -
  الكتروفيزيولوژي   -

  برق  يدانشكده   از  درس  يك
  تاييد  و  راهنما  استاد  نظر  با

  گروه 

  هاي عصبي مصنوعي شبكه  -  مهندسي عصبي   -7
  علوم اعصاب محاسباتي  -
  هاي بيولوژيكي پردازش سيگنال  -
  هاي ديجيتالي پيشرفتهپردازش سيگنال  -

  برق  يدانشكده   از  درس  يك
  تاييد  و  راهنما  استاد  نظر  با

  گروه 

  محاسباتيعلوم اعصاب    -  محاسبات زيستي   -8
  شناسايي آماري الگو   -
  سيستم هاي واسط مغز و كامپيوتر   -
  تبديل ويولت و كاربردهاي آن در پردازش سيگنال و تصوير -

  برق  يدانشكده   از  درس  يك
  تاييد  و  راهنما  استاد  نظر  با

  گروه 

  شناسايي آماري الگو   -  پردازش و شناخت الگو  -9
  هاي عصبي مصنوعي شبكه  -
  سباتيعلوم اعصاب محا  -
  هاي ديجيتالي پردازش سيگنال  -

  برق  يدانشكده   از  درس  يك
  تاييد  و  راهنما  استاد  نظر  با

  گروه 

  جدا سازي كوري منابع   -  رايانش عصبي - 10
  پردازش سيگنالهاي بيولوژيكي   -
  علوم اعصاب محاسباتي  -
  سيستم هاي واسط مغز و كامپيوتر   -

  برق  يدانشكده   از  درس  يك
  تاييد  و  راهنما  استاد  نظر  با

  گروه 

درس را بعنوان زمينه تخصصي جهت امتحان جامع طبق نظر استاد    3ضمنا دانشجو بايد يك گروه از گروه هاي ذكر شده شامل حداقل  
  راهنما انتخاب نمايد و در كنار آن يك درس تخصصي را بطور مجزا امتحان دهند.
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  دكترا، گروه قدرتدروس زمينه هاي آزمون جامع 

  درس تخصصي  دروس  اصلي  عنوان زمينه 

ها و فشار  عايق -1
  قوي 

  ها و فشار قوي عايق -
  هماهنگي عايقي  -
  هاي گذرا بررسي حالت ياتئوري و كاربرد كليدهاي قدرت  -

يكي از دروس  
ارشد يا دكترا  كارشناسي

  طبق نظر استاد راهنما 

هاي  حفاظت شبكه -2
  قدرت

  رله حفاظت و  -
  حفاظت پيشرفته  -
بررسي حالتهاي گذرا يا حفاظت  يا حفاظت جامع گسترده  -

  شبكه هاي قدرت 

يكي از دروس  
ارشد يا دكترا  كارشناسي

  طبق نظر استاد راهنما 

بهره برداري و   -3
-ريزي سيستمبرنامه

  هاي قدرت

  2هاي قدرت بررسي سيستم -
  هاي قدرت بهره برداري از سيستم -
  هاي هوشمند شبكه ياجديد ساختاريافته هاي ت سيستم -

يكي از دروس  
ارشد يا دكترا  كارشناسي

  طبق نظر استاد راهنما 

هاي انرژي  سيستم -4
  الكتريكي

  2بررسي قدرت  -
  هاي نو انرژي -
  توزيع انرژي الكتريكي  ياهاي هوشمند شبكه -

يكي از دروس  
ارشد يا دكترا  كارشناسي

  طبق نظر استاد راهنما 

هاي  رل سيستمكنت -5
  قدرت 

  2هاي قدرت بررسي سيستم -
  كنترل توان راكتيو  -
  كنترل مدرن  ياهاي قدرت  بهره برداري از سيستم -

يكي از دروس  
ارشد يا دكترا  كارشناسي

  طبق نظر استاد راهنما 

  2هاي قدرت بررسي سيستم -  كيفيت توان  -6
  كيفيت توان  -
  ها هارمونيك  ياكنترل توان راكتيو  -

يكي از دروس  
ارشد يا دكترا  كارشناسي

  طبق نظر استاد راهنما 

هاي  ماشين -7
  الكتريكي

  3هاي الكتريكي ماشين -
  تئوري جامع ماشين  -
  كنترل حركت پيشرفته   ياطراحي ماشين  -

يكي از دروس  
ارشد يا دكترا  كارشناسي

  طبق نظر استاد راهنما 

  الكترونيك صنعتي  -  الكترونيك قدرت -8
  1الكترونيك قدرت  -
  كنترل حركت پيشرفته   ياتئوري جامع ماشين  -

يكي از دروس  
ارشد يا دكترا  كارشناسي

  طبق نظر استاد راهنما 

- ديناميك سيستم -9
  اي قدرته

  2هاي قدرت بررسي سيستم -
  هاي قدرت ديناميك سيستم -
  كنترل مدرن   ياتئوري جامع ماشين  -

يكي از دروس  
ارشد يا دكترا  كارشناسي

  طبق نظر استاد راهنما 

هاي  ميدان  -10
  الكترومغناطيس قدرت

  ها و فشار قوي عايق -
  هاي جريان خطامحدود كننده -
  تئوري و كاربرد كليدهاي قدرت  يادر قدرت  EMCكاربرد -

يكي از دروس  
ا  ارشد يا دكتركارشناسي

  طبق نظر استاد راهنما 
 

  

  

  

  



  

  ميدان-دروس زمينه هاي آزمون جامع دكترا، گروه مخابرات 

زير) و يك درس تخصصي به پيشنهاد استاد راهنما و با تصويب گروه امتحان خواهد داد. هيئت    ولهر دانشجو در يك زمينه اصلي (جد
  ممتحن نيز در هنگام بررسي پيشنهاد توسط گروه تعيين خواهد شد. 

  درس تخصصي  دروس  اصلي  عنوان زمينه 
  الكترومغناطيس مهندسي  -  الكترومغناطيس -1

  ميدانها و امواج  -
  الكترومغناطيس پيشرفته   -

يك درس تخصصي به  
پيشنهاد استاد راهنما و با  

  تصويب گروه 
  مدارهاي مخابراتي  -  مدارهاي مايكروويو  -2

  مدارهاي فعال مايكروويو -
  1ريزموج  -

  به تخصصي  درس  يك 
  با  و راهنما  استاد پيشنهاد 
  گروه تصويب

  1آنتن  -  آنتن  -3
  2آنتن  -
  1ريزموج  -

  به تخصصي  درس  يك 
  با  و راهنما  استاد پيشنهاد 
  گروه تصويب

  الكترومغناطيس مهندسي  -  فتونيك -4
  ها و امواجميدان -
  فتونيك    -

  به تخصصي  درس  يك 
  با  و راهنما  استاد پيشنهاد 
  گروه تصويب

  
  

  سيستم-دروس زمينه هاي آزمون جامع دكترا، گروه مخابرات 
زير) و يك درس تخصصي به پيشنهاد استاد راهنما و با تصويب گروه امتحان خواهد داد. هيئت    ولهر دانشجو در يك زمينه اصلي (جد

  ممتحن نيز در هنگام بررسي پيشنهاد توسط گروه تعيين خواهد شد. 
  

  هاي ديجيتالپردازش سيگنال -  پردازش سيگنال -1
  فرايندهاي اتفاقي   -
  تجزيه و تحليل سيگنالها  -

  به تخصصي  درس  يك 
  با  و راهنما  استاد پيشنهاد 

  گروه تاييد 

  تئوري پيشرفته مخابرات  -  تئوري مخابرات  -2
  ديجيتال مخابرات  -
  فرايندهاي اتفاقي   -

  به تخصصي  درس  يك 
  با  و راهنما  استاد پيشنهاد 

  گروه تاييد 

  شبكه هاي كامپيوتري پيشرفته -  هاي مخابراتيشبكه -3
  پيشرفته هاي مخابراتي بي سيم  شبكه -
  هاي مخابرات نوري شبكه -

  به تخصصي  درس  يك 
  با  و راهنما  استاد پيشنهاد 

  گروه تاييد 
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  دروس زمينه هاي آزمون جامع دكترا، گروه كنترل

 كنترل خطي -1

 كنترل مدرن و. ديجيتال -2

 رياضيات  -3

  در ادامه سرفصل دروس به شرح زير اعلام مي گردد:  

  رياضياتهاي  سرفصل*

 فضاهاي برداري و تعاريف اساسي مربوطه   - 1

 ها تبديلات خطي و نمايش ماتريسي آن  - 2

 حل معادلات خطي با استفاده از تبديلات خطي و زيرفضاهاي اساسي  
 حل معادلات ديفرانسيل خطي  

   تعامد  - 3

   فضاهاي برداري با ضرب داخلي  
   زيرفضاهاي متعامد  
 اشميت -متعامد سازي گرام  
 ي تصوير متعامد و بهترين تقريب قضيه  
 ي حداقل مربعات  مساله  
 ي تجزيهQR و كاربرد در حل مساله حداقل مربعات  

   مقادير و بردارهاي ويژه  - 4

 هاي متشابه ماتريس  
 سازي قطري  
 فرم جردن  
  هاي متشابهماتريس خصوصيات مشترك  
 اي مينيمال چندجمله  

   هاي) متقارن و هرميتيتبديلات (ماتريس  - 5

 هاي مثبت ماتريس  
  فرم هاي كوادراتيك  

   SVDتجزيه    - 6

 ي حداقل مربعاتكاربردها در مساله  
 معكوس و رتبه ماتريسشبه  
 ها) نرم تبديلات خطي (ماتريس  
  مراجع 

1. D. C. Lay, Linear Algebra and Its Applications, Pearson Education Canada, 2011. 

2. B. Noble and J. W. Daniel, Applied Linear Algebra, Prentice Hall, 1988. 

C. Baker and H. L. Porteous, Linear Algebra and Differential Equations, Ellis Horwood, 
1990. 



  

  هاي كنترل خطي سرفصل*

  هاي كنترل و مروري بر سيگنال و سيستم آشنايي با سيستم  - 1
 ها انواع سيستم  
 هاي كنترليسيستم 

  فيدبك   - 2
  خواص فيدبك  
  اثر فيدبك برروي حساسيت، بهره، نويز و اغتشاش  

    هاي فيزيكي  سازي سيستممدل  - 3
  هاي مكانيكي سيستم  
 الكترونيكي الكتريكي و   هاي سيستم  
 سيالاتي  هايسيستم  

  هاي كنترلي نمايش سيستم  - 4
  تابع تبديل  
   دياگرام بلوكي  
  نمودار گذر سيگنال)SFG  (  
  فضاي حالت  

  پاسخ زماني   - 5
   تحليل عملكرد گذرا  
  ماندگارتحليل عملكرد  

  هاي خطيسيستم  - 6
  هاي مرتبه يك، دو، سه و بالاتر  سيستم  
  هاي داراي صفر (اثر صفر روي پاسخ) سيستم  
  فاز غيرحداقلهاي  سيستم  

  خطاي حالت دائم   - 7
 هاي مرجع استانداردبراي ورودي  
 براي ورودي اغتشاش  
  براي فيدبك غير واحد  

  حساسيت  - 8

  تر هاي پايينها و تقريب با مرتبهكاهش مرتبه سيستم  - 9
  تقريب با مرتبه اول و دوم  
 غالب   هايتقريب با قطب  

  تعادل   - 10
 تعريف  
 نقاط تعادل سازي حول نقاط تعادل خطي  

  پايداري   - 11
 تعاريف  
 معيار راث 
 تحليل پايداري  

  هاي خطي تاخيردار  سيستم  - 12



 ها اثر تاخير برروي مكان هندسي ريشه  
  اثر تاخير برروي پاسخ فركانسي 

  ها مكان ريشه  - 13
 رسم  
 تحليل پايداري  

  هاي پاسخ فركانسي (بودي، نايكوييست، نيكولز)روش  - 14
 رسم  
  پايداريتحليل  

  ها ها و خواص آنكنندهانواع كنترل  - 15
 Lead ،Lag ،Lag/Lead 

 P ،PI ،PD ،PID 

 
 هابا استفاده از مكان ريشه  هاكنندهطراحي كنترل  - 16

 Lead ،Lag ،Lag/Lead 

 PI ،PD ،PID 

 ها در حوزه فركانس كنندهطراحي كنترل  - 17

 Lead ،Lag ،Lag/Lead 

 

  مراجع 
1- R. C. Dorf and R. H. Bishop, Modern Control Systems,  Prentice Hall. 
2- B. C. Kuo, Automatic Control Systems, Prentice Hall. 

3- K. Ogata, Modern Control Engineering, Prentice Hall. 
  

  

  

  هاي كنترل مدرن و كنترل ديجيتال سرفصل*

  گسسته)  –(پيوسته   هاي خطينمايش سيستم  - 1
   انتخاب متغيرهاي حالت  
 هاي تغييرناپذير با زمان حل معادلات حالت سيستم  
 هاي همانندي  تبديل  
 سازي معادلات حالت و خروجي قطري  
 سازي ماتريس حالت با مقادير ويژه مختلط بلوكي -قطري  
 صورت كانونيكال جردن سازي ماتريس حالت بهبلوكي -قطري  

 گسسته)   – پذيري( پيوسته  پذيري و رويتكنترل  - 2

 نيمالنمايش فضاهاي حالت غير مي 
  پذيري كنترل 
  پذيريتعريف كنترل 
  هاي خطي تغييرناپذير با زمانپذيري براي سيستملهاي كنترآزمون 
  پذير ناهاي كنترلتجزيه سيستم 
 پذيري  رويت 



 پذيري  تعريف رويت 
 هاي خطي تغييرناپذير با زمانپذيري براي سيستمآزمون رويت 
 ناپذير هاي رويتتجزيه سيستم 
 هاي خطي  دوگاني سيستم 
  پيوسته هم  هاي بهپذيري سيستمپذيري و رويتكنترل 
  پذيري تابعي  پذيري خروجي و كنترلكنترل 
  پذيري خروجي  كنترل 

 گسسته)  – تئوري تحقق (پيوسته    - 3

 نيمالتحقق مي 
  خروجي تك –ورودي هاي تكتحقق سيستم 

 كننده تحقق كانونيكال كنترل - 
 گر تحقق كانونيكال رويت - 
 پذيريتحقق كانونيكال رويت - 
 پذيري كنترلتحقق كانونيكال  - 
 هاي موازي و سري تحقق  - 
 ها هاي همانندي بين تحققتبديل - 
  هايي با تابع تبديل غيراسكالر تحقق سيستم 
  چندخروجي   –ورودي هايي تكتحقق سيستم 
 تك خروجي –  ورودي چند هايي سيستم  تحقق 
 چندخروجي –  هاي  چند وروديسيستم  تحقق 

 گسسته) –تحليل پايداري( پيوسته    - 4

 تعاريف پايداري 
  هاي خطي تغيير ناپذير با زمان پايداري سيستم 
  هاي غيرخطي از طريق خطي كردنبررسي پايداري سيستم 
  روش دوم لياپانوف 
 هاي خطي تغييرناپذير با زمان تحليل پايداري لياپانوف سيستم 

 گسسته)  –هاي كنترل خطي فيدبك حالت (پيوسته  سيستم  - 5

 خروجيتك –ورودي هاي تكفيدبك حالت در سيستم 
 هاي چندوروديفيدبك حالت در سيستم 
  هاي ردياب با فيدبك حالت طراحي سيستم 
  طراحي فيدبك حالت با كنترل انتگرال 

 
  گسسته)  –كننده (پيوسته  گرهاي خطي و طراحي جبرانرويت  - 6

 گرهاساختار وخواص رويت 
 يافتهگرهاي مرتبه كاهشرويت 
  گرهاي كنترل فيدبك حالت با رويتطراحي سيستم 
 گر مرتبه كامل  ساختار سيستم كنترل فيدبك حالت با رويت 
 يافته گرهاي مرتبه كاهش ساختار سيستم كنترل فيدبك حالت با رويت 

 گسسته)  –هاي كنترل بهينه خطي (پيوسته  سيستم  - 7

  سازي مساله كنترل بهينه فرموله 
 روش دوم لياپانوفحل مساله كنترل بهينه خطي به   

  Zمطالب زمينه اي براي تحليل حوزه    - 8
   تبديلZ 



 تبديل Z  توابع مقدماتي  
  خواص و قضاياي مهم تبديلZ  
  عكس تبديلZ  
  دنباله وزني تابع تبديل پالسي و  
 اي برداري ضربهگسسته و نمونههاي كنترل زمانسيستم  
 بدست آوردن تبديل Z با روش انتگرال كانولوشن  
 شده برداريهاي نمونههاي اصلي از روي سيگنالبازسازي سيگنال  
  تابع تبديل پالسي  
 برداري متواليهاي نمونهآوردن پاسخ ميان لحظهدستبه  
 فيلترهاي ديجيتالها و  كنندهتحقق كنترل  
  نگاشت ميان صفحهS  و صفحهZ  
 بسته در حوزه  -هاي حلقه تحليل پايداري سيستمZ  

  گسسته با روش هاي تبديل - طراحي سيستم هاي كنترل زمان  - 9
 پيوسته   –گسسته فيلترهاي زمان–هاي زمانآوردن معادلدستبه  
 كننده آنالوگگسسته يك كنترل –اصول طراحي بر اساس معادل زمان  
 هاي پاسخ گذرا و حالت دايمي   تحليل  
  طراحي بر اساس روش پاسخ فركانسي  
  روش طراحي تحليلي  
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